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1 MAXIMA NEDIR?

Maxima x + y, sin (a 4+ bm)ve u-v — v - u gibi ifadeler ile galigmak i¢in kullanilan bir sistemdir.

Maxima bir ifadenin anlamim cok merak etmez.Ifadenin anlaml olmasi kullanicinin kararina
bagldir.

Bazen, bilinmeyenlere deger atayarak ifadeleri degerlendirmek istersiniz.Bunlar1 yapmak
Maxima'y1 mutlu eder. Ancak Maxima, bilinmeyenlere (6zel) degerler atamay: ertelemekle de mutlu
olur;bir ifadeyle bir ka¢ defa iglem yapabilirsiniz, ya da  sadece sonra (ya da higbir zaman)
bilinmeyenlere deger atayabilirsiniz.

Baz1 6rneklere bakalim.

1. Bir kiirenin hacmini hesaplamak istiyorum.

‘(%il) V:4/3 * Ypi * r~3; ‘

43
3

‘(%12) r:10; ‘
(%02) 10
| i) v; |

(ho)

(%o3)

| (hia) Vs |

lod) 40(;0 s

‘ (%i5) ?°V,numer; ‘

(%05) 4188.790204786391
| (416) |

2 IFADELER

Maxima’da hersey bir ifadedir; matematiksel ifadeler, nesneler ve programlama yapilari. Bir
ifade ya bir atomdur yada argiimanlariyla beraber bir iglemcidir.
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Bir atom, bir sembol (bir isim), tirnak igaretleri i¢cindeki bir dizi ya da bir say1 (tamsay1 ya
da kayan mnoktali sayilar) dir. (p.c. :Kayan noktal sayilar gercel sayilarin bilgisayar ortamindaki
gosterim sekillerinden birisidir.)

Atomik olmayan biitiin ifadeler “op (ay,az,......... an)” seklinde gosterilir. “
operatoriin- adi (a1, ag,......... ay) ise argiimanlaridir. Ifade farkli olarak da gosterilebilir ancak ig
gosterim aynidir. Bir ifadenin arglimanlar: atomik ya da atomik olmayan ifadeler olabilir.

Matematiksel ifadeler “+ | - | * | / = gibi iglemciler yada sin(x), bessel j(n,x) gibi
fonksiyonlara sahiptir. Bu durumlarda iglemci bir fonksiyondur.

Maxima’da nesneler (birer) ifadedir. Bir [a1,...,a ] serisi “list(a1,.......... an)” seklinde ifade
edilir. Bir matris

op “ iglemcinin -

matrix(list (@1,1,..ovvee.. 1,0y eeeeees LSt (A — 1y weveeennens Am,n))

seklinde bir ifadedir.

Ifadeler Programlama ile de olusturulabilir. Bir block kodu “block(ay,....... ay)” ifadesi block
iglemcisi ve (aq, ....... ay) argimanlari ile bir ifadedir. Bir kogul climlesi “if a then b elseif ¢ then
d” bir f(a,b,c,d) ifadesidir. Bir “for a in L do S” déngiisii do (a,L,S) ifadesine benzer.

Bir Maxima fonksiyonu olan “op” atomic olmayan ifadelerin islemcisidir. “’args’ fonksiyonu
atomik olmayan ifadelerin argiimanlarini verir.”atom” fonksiyonu bir ifadenin atom olup
olmadigini sdyler.

Daha fazla ¢rnekler gorelim.

1. Atomik ifadeler semboller, diziler ve sayilardir. Bir ka¢ 6rnegi bir listenin iginde grupladim
bu sekilde hepsini bir arada gorebiliriz.

‘ (%139) [a, foo, foo_bar, "Hello World '", 42, 17,29]; ‘

(%039) [42, foo, foo'bar, Hello World ! , 42,17, 29|

‘ (%140) [a+b+c, axbxc, foo=bar, a*xb< cx*d]; ‘

(%040) [c+ 59,714 ¢,foo=Dar, 714 < cd|

[ (4i41) L: [a, b, c, %pi, %e, 1729, 1/(axd - bc)]; |

a 1
(%o41) {42,17,c,waea1729’z§7iZfF72]

| (4i42) 12: [a, b, [c, %pi, [he, 17201, 1/(axd - bxc)1l; |

(%042) [42,17,[c,ﬂn[€a1729]’1575%fffz}]

| (4143) L [7]; |

-
42d—17c

[ (higw) L2 [3]; |

(%043)

(%o44) {c,ﬂw[evl729]fZ§?TlfF72}

| (%145) M: matrix ([dpi, 171, [29, %el); |

. T 17
(%045) (29 o )

‘(%i46) M2: matrix ([[%pi, 17], a*d - bxc], [matrix ([1, al, [b, 71), %el); \
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[x,17] 42d—17c
(%046) < 1 42)

17 7 ¢

| (4147) M [2101); |
(%o47) 29
[ri4e) w2 (2110115 |

. 1 42
(%048) ( 17 7 )

‘(%149) a:42; ‘

(%049) 42
‘(%150) b:17; \

(%050) 17

‘(%iSl) a-b; /+Her_satira_bir_tanex/ ‘

(%051) 25

‘(%151) a:42;b:17;a-b; ‘

(%052) 42
(%053) 17

(%o54) 25
(%i55) (a:42)-(b:17);

(%055) 25

Yukarida a ya ve b ye degerler atanip a-b iglemi farkh sekillerde yapilmigtir
| (%i56) [a,bl; |

(%056) [42,17]

| (%i57) block([a],a:42,a"2-1600)+block([b],b:5,%pi"b); |

(%o57) 7+ 164
| (%i58) (if a>1 then Ypi else %e) + (if b<O then 1/2 else 1/7); |

. 1
(%058) ﬂ4—7

5. “op” islemciyi verir, “args” argiimanlar1 verir, “atom” bir ifadenin atom olup olmadigini séyler.
| (4i59) op (p + @; |

(%059) +

\(%ieo) op (p+g>p*q) ; ‘

(%060) >
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‘ (%i61) op(sin(p+q)); ‘

(%061) sin
[ (1i62) op (foo (p, D); |
(%062) —+

[ (463) op (foo (p, @ = p - @); |

(%063) =

‘ (%164) args (p + qQ); ‘

(%ho64) [q, p)

‘ (%165) args (p+q>p*q); ‘

(%065) [q+p,pq]

‘ (%i66) args (sin (p + q)); ‘

(%066) [q+ p]

‘ (%167) args (foo (p, q)); ‘

(%067) [p,—q]

‘ (%i68) args (foo (p, Q) :=p - Q); ‘

(%068) [foo(p, q),p — q]

[ (4169) atom (p); |

(%069) true

‘ (%170) atom (p + q); ‘

(%070) false

‘ (%171) atom (sin (p + q)); ‘

(%o71) false
| i72) |

3 DEGERLENDIRME

Bir semboliin degeri, o sembolle iligkilendirilmig bir ifadedir. Her sembol bir degere sahiptir, bagka
bir deger atanmamigsa bir sembol kendini (kendi degerini) degerlerlendirir.(Orn: Baska bir deger
atanmadigl durumlarda x kenidisini = olarak degerlendirir.)

Sayilar ve dizinler kendilerini degerlendirir.

Atomik olmayan bir ifade yaklagik olarak asagidaki gibi degerlendirilir.

1. Ifadenin islemcisinin her argiimani degerlendirilir.

2. Eger bir iglemci ¢agirilabilen bir fonksiyonu ile iligkilendirilmigse, fonksiyon cagirilir, ve
verilen fonksiyonun degeri ifadenin degeri olur.

Degerlendirme bir ka¢ yolla (yeniden) diizenlenebilir. Bazi (yeniden) diizenlemeler deger-
lendirme (siireci)nin kisaltilmasini saglar:

1. Bazi fonksiyonlar argiimanlarinin bazilarini ya da hepsini degerlendirmez ya da diger
durumda argiimanlarin degerlendirmesini (yeniden) diizenler.
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2. Tek tirnak isareti “’> “ degerlendirmeyi onler.
(a) ’a, ’a’ olarak degerlendirilir. ’a’ nin baska herhangi bir degeri yoksayilir.

a) ’a, ay1 degerlendirir. a’'nin herhangi bir bagka degeri yoksayilir.

b) 'f(a1,....... ,an), flev(ag,....... ,Gy) ) y1 degerlendirir. Yani, argiimanlar degerlendirilir ama
f ¢agirilmaz.

c) (oo ), (......) igindeki ifadenin degerlendirilmesini 6nler.
Bazi (yeniden) diizenlemer daha fazla degerlendirme (iglemlerine) neden olur.

1. Cift tirnak (“a ) (a) ifadesi (program tarafindan) incelenirken ekstra degerlendirmeler
uygular.

2. ev(a); a degiskeninin ev(a) ile her defasinda tekrar degerlendirilmeye tabi tutulmasina
neden olur.

3. “apply(f, [@1y.eeees ,an]) deyimiaq,...,a, , f normalde tinak igine alsa bile argiimanlarinin
degerlendirilmesine neden olur.

4. define , := ", gibi fonksiyon tanim(lama) iglevi goriir, ancak, ’:=’ fonksiyonun bir kismini
tirnak i¢ine alirken define fonksiyonu degerlendirir.

Baz ifadelerin nasil degerlendirildigine bakalim.

1. Herhangi bir bagka deger atanmadigl durumlarda semboller kendi degerlerini verirler.

‘(%i72) block(a:1,b:2,e:5); ‘

(%ho72) 5
‘(%173) [a,b,c,d,el; ‘

(%ho73) [1,2,¢,d,5]

| (4i7) |

2. Islemcilerin argiimanlar: sirasiyla degerlendirilir. (Degerlendirilme, tek yonlii ya da baska
bir sekilde 6nlenmemigse.)

\(%174) block (x: %pi, y: %e); \

(hoT74) e

[ 4i75) sin x + y); |

(%075) —sin (e)

[ i76) wy; |

(%076) m>e

| it7) xt; |

(ho77) !
| (4i78) |

3. Eger bir iglemci ¢agirilabilen bir fonksiyona kargilik geliyorsa (engellenmedigi durumlarda)
fonksiyon cagirilir. Aksi halde degerlendirme , ayni islemci ile bagka bir ifadeyi sonug verir.

(%178) foo (p, q) =p - q; ‘




(%078) foo(p,q):=p—q
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‘(%179) p: %phi;

(%079) %phi

‘ (%i80) foo (p, q);

(%080) %phi— ¢

‘ (%i81) bar (p, q);

(%081) bar(%phi, q)

| (4i82)

4. Baz fonksiyonlar kendi argiimanlarini parantez igine alirlar.

Ornek: save, :=, kill.

| (4182) kill(alD)$

‘(%11) block (a: 1, b: %pi, c: x + ¥);

(%hol) y+=x

‘ (%12) [a, b, cl;

(ho2) [1,m,y+x]

‘ (%13) save ("tmp.save", a, b, c);

(%03) /home/tufan/tmp.save

| (4i4) £ (a) := a"b;

(%o4) f(a):=a®

| (4i5) f(a) ;

(%05) 1

‘(%16) £ (7);

(%06) 7™

‘(%17) kill (a, b, c);

(%07) done

‘(%iS) [a, b, cl;

(%08) [a,b,d]

| (%i9)

5. Tek tirnak (isareti) degerlendirmeyi 6nler; sirasiyla gergeklegse bile.

| (419) kill(alD)$

| (i) foo (x, y) i=y - x;

(ho1) foo(z,y):=y—=x

‘ (%i2) block (a: %e, b: 17);
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(%ho2)

17

| (%i3)

foo (a, b);

(%ho3)

17—e

| (419

foo (’a, ’b);

(%hod)

b—a

| (418)

’foo (a, b);

(%05)

foo(e, 17)

| (%i6)

>(foo (a, b));

(%ho6)

6. ki tek twnak (”) (twrnak-tirnak) ifade (maxima tarafindan okunurken) ekstra deger-

foo(a,b)

lendirmelere neden olur.

| (47 kill(all)$

[ (4i1) diff (sin (), ©);
(%o1) cos (z)

| (4i2) ’foo () := diff (sin (x), ¥);
(%02) foo(x) := diff(sin (z), )

| (4i3) foo (x) := *’(diff (sin (x), ©));

(%ho3) foo(x):=cos(x)

(%hid)

foo (’a, ’b);

Too many arguments supplied to foo(x); found: [a,’d]
-- an error. To debug this try: debugmode(true);

(%i5)

’foo (a, b);

(%o5) foo(a,b)

7. ev iglemcisi degerlendirme yaptig1 her zaman ekstra degerlendirme (iglemlerine neden olur.

Bu iki tek tirnakin etkilerine terstir.)

‘(%16) block (xx: yy, yy: zz);
(%06) 2z
| AT [xx, yyls

(ho?) [yy, zz]

(%i8)

foo (x) := 2’x;

(%08)

foo(z):==x

(%i9)

foo (xx);

(%09) yy
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[ (4110) bar (0 := ev (O); |

(%010) bar(z):=ev(x)

(1D bar G |

(%o11) zz

8. apply normalde tirnak isareti ile igsaretlenmemis olsalar bile argiimanlarin degerlendirilmesine
neden olur.

\(%112) kill(all); ‘

(%00) done
‘ (%i1) block (a: aa, b: bb, c: cc); ‘

(%o1) cc
‘(%12) block (aa: 11, bb: 22, cc: 33); ‘

(%02) 33
‘ (%i3) [a, b, ¢, aa, bb, cc]l; ‘

(%03) [aa,bb,cc, 11,22, 33]

| (4i4) apply (kill, [a, b, cl); |

(%04) done
| (4i5) [a, b, c, aa, bb, ccl; |

(%05) [aa, bb, cc, aa, bb, cc]

‘(%16) kill (a, b, c¢); ‘

(%06) done
| (4i7) [a, b, c, aa, bb, ccl; |

(%o7) [a,b,c,aa, bb,cc|

9. define tanimlamis fonksiyonu degerlendirir.

‘ (%i8) integrate (sin (a*x), x, 0, %pi); ‘

(108) 1 cos(ma)
a

a

‘ (%19) foo (x) := integrate (sin (a*x), x, 0, %pi); ‘

(%09) foo(x):=integrate(sin (ax),x,0, )

‘ (%110) define (foo (x), integrate (sin (a*x), x, 0, %pi)); ‘

(%010) foo(z) = é _cos ((;T a)

4 SADELESTIRME
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Degerlendirmeyi yaptiktan sonra Maxima daha ’'basit (sade)’ bir ifade bulmaya c¢alisir. Maxima
sadelestirmenin geleneksel kavramlarim simgeleyen birkac farkli kurali uygular. Ornegin, 141’
'2” olarak , 'x+x’ ’2x’ olarak ve sin(%pi) '0’ olarak sadelegtirilir.

Bununla birlikte, bircok c¢ok bilinen 6zdeslikler otomatik olarak uygulanmaz. Ornegin,
trigonometrik fonksiyonlarin ’iki-agi’ (double-angle) formiilleri ya da

a/b + ¢/b — (a + c)/b gibi ifadelerin tekrar diizenlemeleri. Ozdeslikleri uygulayan birkag
fonksiyon vardir. Agik bir gsekilde 6nlenmediyse, sadelestirme her zaman yapilir. Bir ifade deger-
lendirilmese bile sadelestirme yapilir. tellsimpafter kullanici tarafindan belirlenen sadelestirme
kurallarini yerlestirir.

Sadelestirme ile ilgili baz1 6rnekleri gorelim.

1. Tirnak isareti degerlendirmeyi 6nledigi halde sadelestirmeyi 6nlemez. simp ’false’ olarak
secilmigse degerlendirme yapildigi halde sadelestirme 6nlenir.

(%i11) °[1 + 1, x + x, x * x, sin (%pi)];

(%o11) [2,2x,22 0]

(%112) simp: false$

(%113) block ([x: 1], x + x);

(%013) 1+1

2. Bazi 6zdeslikler otomatik olarak uygulanmaz. expand, ratsimp, trigexpand,demoivre gibi
fonksiyonlar 6zdeslikleri uygularlar.

(%114) simp: true$

(%115) (a + b)~2;

(%015) (b+a)?

(%116) expand (%) ;

(%016) b>+2ab+a?

(%117) a/b + c/b;

. c . a
(4017) 34‘3

(%118) ratsimp (%);

c+a
b

(%018)

(%119) sin (2%*x);

(%019) sin(2x)

(%i20) trigexpand (%);

(%020) 2cos (z)sin (z)

(%121) a * exp (b * %i);

(%021) ae'®

(%1i22) demoivre (%);

(%022) a (isin (b) + cos (b))
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5 apply, map ve lambda

1. apply bir ifadeyi olusturur ve degerlendirir. Ifadenin argiimanlar1 her zaman degerlendirilir
‘ (%i23) apply (sin, [x * %pil); ‘

(%023) sin (7 x)

[ (4i24) L: [a, b, ¢, x, y, 2]; |

(%024) [aa ba CT,Y, Z]

‘(%i25) apply ("+", L); ‘

(%025) z4+y4+x+c+b+a

2. map Bir argiimanlar dizininde bulunan herbir parga i¢in bir ifade olusturur ve degerlendirir.
Ifadenin argiimanlar1 herzaman degerlendirilir. Sonug bir listedir.

[ (4i26) kill (a1D)$ |

| (4i1) map (foo, [x, y, z1); |

(%ho1) [foo(x),foo(y),foo(z)]

| (4i2) map ("+", [1, 2, 3], [a, b, c]); |

(%h02) [a+1,b+2,c+3]

‘ (%13) map (atom, [a, b, ¢, a + b, a + b + cl); ‘

(%03) [true, true, true, false, false]

3. lambda bir lambda ifadesi olugturur. (Bir bagka deyigle bir isimsiz fonksiyon). Baz
durumlarda lambda ifadesi normal isimsiz bir fonksiyon gibi kullamlabilir. lambda, fonksiyonu
degerlendirmez.

(%4i32) kill(all)$ ‘

(4i1) diff (sin (x), %); |

(%ho1) cos(x)

(%i2) ’foo (x) := diff (sin (x), x); ‘

(%h02) foo(x):=diff(sin (x), z)

(%i3) foo (x) := ??(diff (sin (x), x)); ‘

(%03) foo(x):=cos (x)

(%hi4) foo (’a, ’b); ‘

Too many arguments supplied to foo(x); found: [a,’b)
-- an error. To debug this try: debugmode(true);

(%15) ’foo (a, b); ‘

(%o5) foo(a,b)

(%i11) *[1 + 1, x + x, x * x, sin (%pi)l; \

(hol1) [2,2x, 2% 0]



YERLESIK (BUILT-IN) NESNE TURLERI 11

| (4i12) simp: false$

‘ (%113) block ([x: 1], x + x);

(%013) 1+1

6 Yerlesik (Built-in) Nesne Tiirleri

Bir nesne bir ifade gibi gosterilir. Diger ifadeler gibi, bir nesne bir iglemci ve arglimanlarindan

olusur.

En 6nemli yerlesik nesne tiirleri listeler, matrisler ve kiimelerdir.

6.1 Listeler

A L

Bir liste [a,b,c] seklinde belirtilir.

Eger L bir liste ise Ll[i], L listesinin i. elemanidir. L[1] birinci elemandar.
map (f,L) f’ 1 L 'nin her elemanina uygular.

apply (“+”, L) L elemanlar1 toplamidir.

for z in L do ifade .... L'nin her elemani igin ifadeyi degerlendirir.

length (L) L deki eleman sayisidir.

6.2 Matrisler

1.

S S A

Bir matris su gekilde tamimlanir. matrix(Ls,....L,). Burada L, ...... , L, matrisin satirlarim
gosteren listelerdir.

. Eger M bir matris ise L[i,j] ya da M[i|[j] onun [i,j] nci elemamdir. M[1,1] {ist sol kdgedeki

elemanidir.

o

. 7 iglemcisi sirabagiml olmayan (noncomutative) ¢arpmay1 ifade eder. L nin bir liste M ve
N’ nin birer matris oldugu durumlarda M.L , L.M, ve M.N carpimlar: sirabagiml olmayan
carpimlardir.

transpose (M) M’nin transpozesidir.
eigenvalues (M) M’nin 6zdegerlerini verir.
eigenvectors (M) M’nin 6zvektorlerini verir.
length (M) M deki satir sayisidir.

length (transpose (M)) M'nin siitun sayisin1 verir.

6.3 Kiimeler

1.

A

Maxima agik bir sekilde (belirtik-agik) tanimlanmig (explicitly-defined) sonlu kiimeleri
anlar. Kiimeler listeler gibi degildir. Birisini bir digerine doniigtiirmek icin ’belirtik bir
dontisum’ gerekir.

Bir kiime su seklide gosterilir: set (a,b,c,....) a,b,c kiimenin elemanlaridir.
union (A,B) A ve B kiimelerinin bilegimidir.

intersection (A,B) A ve B kiimelerinin kesigimidir.

cardinality (A4) A kiimesinin eleman sayisidir.

transpose (M) M’nin transpozesidir.
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7. eigenvalues (M) M’nin 6zdegerlerini verir.
8. eigenvectors (M) M’nin 6zvektorlerini verir.
9. length (M) M deki satir sayisidir.

10. length (transpose (M)) M’nin siitun sayisin verir.

7 NASIL YAPILIR

7.1 Bir Fonksiyon Tanimlama

1. “.=" iglemcisi bir fonksiyon tanimlar. Bu érnekte, diff (komutu) fonksiyon her ¢agirildiginda
tekrar degerlendirilir. Argiiman z igin yerine koyulur ve sonucu veren ifade degerlendirilir.
Argiiman bir sembolden bagka bir sey ise bu hataya neden olur: foo(1) i¢in Maxima

diff(sin(1)%,1) i hesaplamay1 dener.

‘(%15) foo (x) := diff (sin(x)"2, x); ‘

(%05) foo(z) := diff(sin (z)?, )

‘ (%i6) foo (u); ‘

(%06) 2cos (u) sin (u)

| (4i7) foo (1); |

diff: second argument must be a variable; found 1

#0: foo(x=1)
-- an error. To debug this try: debugmode(true);
(%i8) |

2. define bir fonksiyon tanimlar. Fonksiyonu degerlendirir.
Bu ornekte diff sadece bir defa degerlendirilir (fonksiyon tanimlandiginda). Simdi foo (1)
tamamdir!.

‘ (%i7) define (foo (x), diff (sin(x)"2, x)); ‘

(%08) foo(x):=2cos (z)sin (x)

| (419) foo (w); |

(%09) 2cos (u) sin (u)

‘(%110) foo (1); ‘

(%010) 2cos(1)sin (1)

7.2 Bir denklemi C6zmek...

(%i8) eq_1: a * x + b * y + z = Ypi;
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(%08) z+by4+ax=m

13

‘ (%i9) eq_2: z - 5%y + x = 0;

(%09) z—5y+x=0

‘ (%110) s: solve ([eq_1, eq_2], [x, z1);

)

010y ||go_ B y=—m _ (b+5a)y—m
° a—1 a—1

‘ (%111) length (s);

(%o11) 1

‘ (%112) [subst (s[1], eq_1), subst (s[1], eq_2)];

(b+5a)y—m a((b+5)y—m)

+by=m,

(b+5a)y—7m (b+5)y—7

(%ho12) {

a—1 a—1 a—1

a—1

5y:0}

‘ (%113) ratsimp (%);

(%ho13) [r=m,0=0]

7.3 Integral ve Diferansiyel

integrate belirli ve belirsiz integralleri hesaplar.

‘ (%114) integrate (1/(1 + x), x, 0, 1);

(%ho14) log(2)

‘ (%115) integrate (exp(-u) * sin(u), u, 0, inf);

(%o15)

(%116) assume (a>0);

(%ho16) [a>0]

(%i17) integrate (1/(1 + x), x, 0, a);

(%o17) log(a+1)

(%118) integrate (exp(-a*u) * sin(a*u), u, 0, inf);

. 1
(4018) %

(%119) integrate (exp (sin (t)), t, 0, %pi);

(%019) / esin(t) g ¢
0

(%120) ’integrate (exp(-u) * sin(u), u, O, inf);

(%020) / e ¥sin(u) d u
0

diff diferansiyel hesaplari yapar.
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(%i21) diff (sin (y*x)); ‘

(%h021) xcos (zy)del(y) + ycos (zy) del(z)

(%i22) diff (sin (y*x), x); ‘

(%022) ycos(zy)

(%123) diff (sin (y*x), y); ‘

(%023) xcos(xy)

(%i24) diff (sin (y¥x), %, 2); |

(%024) —y?sin(zy)

(%i25) *diff (sin (y*x), x, 2); |

.
(%025) Toasin (zy)

7.4 Cizim Yapmak...

plot2d iki boyutlu ¢izim yapar.

(%i1) plot2d (exp(-u) * sin(u), [u, 0, 2x%pil); ‘

(%01) /home/tufan/maxout.gnuplot pipes

(%i2) plot2d ([exp(-u), exp(-u) * sin(w)], [u, 0, 2%%pil); |

(%02) /home/tufan/maxout.gnuplot pipes

(%13) xx: makelist (i/2.5, i, 1, 10); ‘

(%03) [0.4,0.8,1.2,1.6,2.0,2.4,2.8,3.2, 3.6, 4.0]

(%i4) yy: map (lambda ([x], exp(-x) * sin(x)), xx); ‘

(%o4) [0.26103492114345,0.32232886922706,0.28072477796926, 0.20181042993345, 0.1230600",
2480577,0.061276637261957, 0.020370650389686, —0.0023794587414574, —0.012091305769841,
—0.013861321214152)

(%15) plot2d ([discrete, xx, yyl); ‘

(%05) /home/tufan/maxout.gnuplot pipes

(%16) plot2d ([discrete, xx, yyl, [gnuplot_curve_styles, "with points"]); ‘

(%06) /home/tufan/maxout.gnuplot _pipes

(%i7) |

7.5 Bir dosyay1 Kaydetmek ve Yiiklemek

save ifadeleri bir dosyaya yazar- kaydeder.

(%i7) a: foo - bar;
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(%07) foo— bar

(%i8) b: foo~2 * bar; ‘

(%08) bar foo?

(%19) save ("my.session", a, b); ‘

(%09) /home/tufan/my.session

(%110) save ("my.session", all); ‘

(%010) /home/tufan /my.session

(%111) load ("my.session"); ‘

assignment: cannot assign to ef'data(exponent,reduction, primitive, cardinality, order,
factors’of order)
-- an error. To debug this try: debugmode(true);

(%i12) a \

(%012) foo — bar

(%i13) b ‘

(%013) barfoo?

(%i14) ‘

8 Maxima’yla Programlama

Biitiin Maxima sembollerini i¢eren bir tane isim uzay1 vardir.Bagka bir isim uzay1 olusturmanin
yolu yoktur.

Eger lokal degiskenler, deklare edilmemislerse, global degiskenlerdir. Fonksiyonlar, lambda
ifadeler ve 'block’lar lokal degiskenlere sahip olabilirler.

Bir degigkenin degeri en son atanan degerdir; (bu atama iglemi) ya direkt- dogrudan (explicit)
bir atama ya da bir fonksiyon, bir lambda ifadesi ve ya bir 'block’ igindeki lokal bir degiskene bir
deger (atanmasi yoluyla yapilmig olabilir). Bu dinamik igerik olarak bilinir.

Eger bir degisken bir fonksiyon, bir lambda ifade ya da bir "block’ i¢inde lokal- yerel bir degisken
ise degeri lokaldir fakat diger 6zellikleri (declare ile olugturulmus olmasi gibi) globaldir. local
fonksiyonu, bir degigkeni biitiin 6zellikleriyle gore lokal yapar.

Varsayilan olarak bir fonksiyon tanimi, bir fonksiyonun ya da bir lambda ifadesinin ya da
bir 'block’ ifadesinin iginde olsa bile, globaldir. local(f ), f (x) := . . . lokal bir fonksiyon tanimi
olugturur.

trace(foo) komutu foo girildiginde ya da ¢ikarildiginda Maxima’nin bir mesaj vermesine neden
olur.

Maxima’da baz1 programlama érnekleri gorelim.

1. Lokal olarak deklare edilmemiglerse biitliin degigkenler globaldir. Fonksiyonlar, lambda
ifadeleri ve 'block’lar lokal degiskenler igerebilir.

(%i14) (x: 42, y: 1729, z: fooxbar);




16 SECTION 9

(%014) bar foo

‘(%115) £ (x, y) := x*y*z; ‘

(ho15) f(z,y):=zyz

| (4i16) £ (aa, bb); |

(%016) aabar bbfoo
[ (4i17) lambda ([x, 2], (x - 2)/y); |

(%o17) A(h,d,zyz>

| (4i18) apply (%, [uu, wvD); |

uu—vv
1729

‘ (%119) block ([y, zl, y: 65536, [x, y, z]); ‘

(%o018)

(%019) [42, 65536, 2]
| (4120) |

2. Bir degigkenin degeri en son atanmig olan neyse o degerdir, (bu) ister agik bir deger
atanmasidir ya da lokal bir degiskene deger atanmasidir.

[ (4120) foo () := x - y; |

(%020) foo(y):=x—y

| (4i21) x: 1729; |

(%021) 1729

[ (4i22) foo (pi); |
(%022) 1729 — 7

‘ (%i23) bar (x) := foo (%e); ‘

(%023) bar(z) :=foo(e)

\(%124) bar (42); ‘

(%024) 42—e
| (ui25) |

9 Lisp ve Maxima

:lisp expr yapisi, Lisp yorumlayicisina expr’ i degerlendirmesini sdyler. Bu yapi, girdi (yapilmak)
istendiginde ve load ile iglenemeyen ancak batch ile islenen dosyalarda goriliir.

Maxima'min foo sembolii Lisp’in $foo semboliine kargilik gelir ve Lisp’ teki foo Maxima’'nin ?foo
semboliine karsilik gelir.

lisp (defun $foo (a) (. . .)) argiimanlarim degerlendiren bir 'Lisp foo fonksiyonu’ tanimlar.
Maxima’da bu fonksiyon foo(a) dir.
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lisp (defmspec $foo (e) (. . .)) arglimanlarimi tirnak igine alan bir Lisp foo fonksiyonu
tamimlar. Bu fonksiyon Maxima’da foo (a) olarak adlandirihir. The arguments of $foo are (cdr e),
and (caar e) is always $foo itself.

Lisp’in (mfuncall 0 $fooa 1. . . a n ) yapist Maxima’da tanimlanan foo fonksiyonunu ¢agirir.

Maxima’da Lisp’e ulasalim ve tam tersini de yapalm.

1. :lisp expr yapisi Lisp yorumlayicisina expr’ i degerlendirmesini soyler.
masidir ya da lokal bir degiskene deger atanmasidir.

‘(%125) (aa + bb)"2; \

(%025) (bb+aa)?

‘(%126) :1isp $Y% \

((MEXPT SIMP) ((MPLUS SIMP) $AA $BB) 2)

[ (4i26) kill(all)$ |
‘ (%i1) :1isp (defun $foo (a b) ‘((mplus) ((mtimes) ,a ,b) $%pi)) ‘

$F00

‘(%il) (p: x +y, q: X - y); ‘

(%hol) z—y

| (412) foo (p, @); |

(ho2) (x—y)(y+x)+7
[ (i3) |




